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1 Ausgangslage und Zielsetzung
Nachfolgend werden die Ausgangslage und die Zielsetzung des Amtes Niepars im Rahmen der

kommunalen Warmeplanung vorgestellt.

1.1 Ausgangslage

Im Rahmen des Pariser Klimaschutzabkommens haben sich 197 Lander sowie die EU dazu ver-
pflichtet die Erderwarmung auf deutlich unter 2 °C; vorzugsweise unter 1,5 °C im Vergleich zur
vorindustriellen Zeit zu begrenzen. Auf dieser Grundlage hat die EU 2019 den European Green
Deal mit dem Ziel verabschiedet, die Netto-Treibhausgasemissionen bis 2030 gegentber 1990
um 55 % zu reduzieren und bis 2050 der erste klimaneutrale Kontinent zu werden. Ebenfalls 2019
verabschiedete Deutschland sein Klimaschutzgesetz - zunachst mit dem Ziel 2050 Klimaneutra-
litat zu erreichen. Im Juni 2021 wurde das Ziel verscharft und um funf Jahre auf 2045 vorverlegt.
Entsprechend sollen die Treibhausgasemissionen bis 2030 um mindestens 65 % und bis 2040

um mindestens 88 % im Vergleich zu 1990 sinken.

Aktuell verursacht die Erzeugung von Warme 50 % des Endenergieverbrauchs in Deutschland.
Der Anteil erneuerbarer Energien im Warmesektor lag 2024 bei 18,1 %. Das heild3t Warme wird
zu mehr als 80 % mit Hilfe fossiler Brennstoffe erzeugt und tragt damit zu einem Grof3teil der
deutschen Treibhausgasemissionen bei. Um diese Emissionen zielgerichtet zu senken, wurde
das Warmeplanungsgesetz verabschiedet und ist seit 2024 in Kraft. Dieses sieht vor, dass alle
Kommunen in Deutschland im Rahmen einer Warmeplanung ihren Warmesektor betrachten und
individuelle Plane entwickeln, um diesen bis 2045 entsprechend ihrer erneuerbaren Potenziale

zu dekarbonisieren.

1.2 Zielsetzung

Der Amtsbereich Niepars umfasst die acht Gemeinden Grol3 Kordshagen, Jakobsdorf, Lissow,
Niepars, Pantelitz, Steinhagen, Wendorf und Zarrendorf. Das Amtsgebiet erstreckt sich tiber 186
km2 und zahlt etwa 9.700 Einwohner. Mit der Zielstellung die Warmeversorgung der Gemeinden
bis 2045 klimaneutral zu gestalten, zeigt die vorliegende Warmeplanung eine Strategie sowie

MaRnahmen auf, wie diese erreicht werden kann.

Hierzu wurden zuné&chst eine Bestands- und Potenzialanalyse durchgefiihrt. AnschlieRend wurde
der zukinftige Warmebedarf prognostiziert. Auf dieser Grundlage wurden Szenarien und Mal3-
nahmen entwickelt, wie dieser Bedarf innerhalb der ndchsten 20 Jahre sukzessive mit Hilfe er-

neuerbarer Energien gedeckt werden kann.
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Dabei wurde nicht nur die technische Realisierbarkeit berticksichtigt, sondern auch die wirtschaft-
lichen Rahmenbedingungen, um die Akzeptanz der Planung zu gewahrleisten. Hierzu wurden

unterschiedlichste Akteure in die Erstellung der Warmeplanung eingebunden.
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2 Kommunikation sstrategie und Beteiligung Akteure

Der kommunale Warmeplan fir den Amtsbereich Niepars entstand in Zusammenarbeit mit den
Akteuren, die flr die spatere Umsetzung von zentraler Bedeutung sind. Im Rahmen eines Stake-
holdermappings wurden betreffende Akteure identifiziert und konkrete Ansprechpartner benannt.
Weiterhin wurden in Abstimmung mit dem Amt Niepars im Rahmen einer Kommunikationsstrate-

gie festgelegt, wie die einzelnen Akteure mit welchen Zielen zu beteiligen sind.

Zu den wesentlichen Akteuren z&hlen Organe der Amtsverwaltung, die Blrgermeister/in, Ener-
gieversorger (EWE, HanseGas, e.dis, e.distherm, Stadtwerke Stralsund), der Zweckverband
(REWA Regionale Wasser- und Abwassergesellschaft Stralsund) sowie gréRere Unternehmen.
Die genannten Akteursgruppen betrifft die kommunale Warmeplanung insbesondere, da sie ent-
weder die derzeitige Energieversorgung sicherstellen, groRe Warmebedarfe innerhalb des Pla-

nungsgebietes verantworten oder maRRgebliche Anteile an der zukiinftigen Transformation haben.

Zur Sicherung einer partizipativen Warmeplanerstellung wurden alle Akteure regelméaRig und fort-
laufend mit einer flr sie zugeschnittenen Kommunikation am Prozess beteiligt, etwa durch Ver-
anstaltungen zum Projektauftakt, bei der Datenerhebung und Einzelinterviews sowie durch die
Prasentation und Diskussion von Ergebnisstanden und zur Ausarbeitung der Warmewendestra-
tegie. So fand z. B. am 13.05.2025 eine Auftaktveranstaltung mit allen zentralen Stakeholdern im
Amtsgebaude in Niepars statt. Zentrale Ergebnisstdnde zur Bestands- und Potenzialanalyse so-
wie zum Zielszenario wurden dem Auftraggeber (Amt und Birgermeistern) ebenfalls im Amtsge-

baude in Niepars am 15.07.2025 sowie am 13.01.2026 prasentiert.

Daruber hinaus wurden im Rahmen der Akteursanalyse Unternehmen identifiziert, die ggf. stark
von der Warmeplanung betroffen sein konnten. Hierbei handelt es sich sowohl um energieinten-
sive Unternehmen (GroR3verbraucher) als auch potenzielle Lieferanten von unvermeidbarer Ab-
warme fir Nah- und Fernwarmekonzepte. Diese Unternehmen wurden auf Basis von Einzelinter-
views sowie einer direkten Datenerhebung in den Prozess der Warmeplanung eingebunden. Dies
hatte zum Ziel, bestehende Planungen der Unternehmen aufzugreifen und sinnvoll mit der War-

meplanung zu verknipfen.
Birger wurden ebenfalls in den Prozess der Warmeplanung eingebunden. Dies geschah uber

verschiedene Kanale, wie z. B. die Website des Amtes sowie Plakatvorlagen und Presseinforma-

tionen zur Bewerbung der Offentlichkeitsveranstaltungen.
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Die erste Offentlichkeitsveranstaltung fand nach Abschluss von Bestands- und Potenzialanalyse
am 16.09.2025 in der Aula der Regionalen Schule Niepars statt. Diese diente zum einen der
Prasentation der bisher im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse gewonnene Erkennt-
nisse. Zum anderen wurden ldeen und Anregungen der Blrger zur Warmeplanung abgefragt.
Hierzu wurde eine Live-Umfrage durchgefihrt. Die Umfrage bezog sich auf die Fragestellung,
was den Blrgern bei der Warmeplanung besonders wichtig ist. Insgesamt wurden dazu 97 ano-
nymisierte Wortmeldungen von 36 Personen eingereicht. Die Umfrage zeigte deutlich, dass fir
die Birger neben Versorgungs- und Planungssicherheit insbesondere eine bezahlbare, kosten-
gunstige Warmeversorgung im Vordergrund stehen.

Eine zweite Offentlichkeitsveranstaltung zur Warmeplanung fand am 03.02.2026 ebenfalls in der
Aula der Regionalen Schule Niepars statt. Hier wurden die Ergebnisse der Warmeplanung aus-
fuhrlich dargelegt und erlautert. Ziel der beiden Veranstaltungen war es, die Birger umfassend
zu informieren, Fragen zu beantworten und Méglichkeiten, Beratungsangebote sowie Férdermit-

tel fur die Sanierung und einen moglichen Heizungstausch aufzuzeigen (siehe Abbildung 1).

1 4 |

Abbildung 1:  Offentlichkeitsveranstaltungen am 16.09.2025 und am 03.02.2026 in der Aula der Regio-
nalen Schule Niepars (Quelle: KUBUS/K. Kopp)
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3 Datenbasis und digitaler Zwilling

Zunachst wurden ALKIS- und Geobasisdaten beim Landesamt fur innere Verwaltung Mecklen-
burg-Vorpommern bezogen und mit frei verfligbaren Daten aus OpenStreetMap (OSM) abgegli-
chen. Weiterhin wurden anonymisierte und datenschutzkonform aufbereitete Realverbrauchsda-
ten und Netzstrukturen fur Erdgas (HanseGas, EWE) erhoben. Diese dienen einerseits der Mo-
dellvalidierung, andererseits zur ldentifikation méglicher Prozesswarmebedarfe und der Zuord-
nung aktueller Versorgungsstrukturen. Zudem wurden Daten von der REWA Regionale Wasser-
und Abwassergesellschaft Stralsund bezogen sowie Kehrbuchdaten der jeweiligen Bezirks-
schornsteinfeger angefordert.

Im Rahmen der Datenerhebung erfolgte auch eine Datenabfrage bei energieintensiven Unter-
nehmen. Dies geschah in Form eines standardisierten Datenerhebungsbogens sowie Einzelin-
terviews. Diese sollten zum einen die strategische Ausrichtung im Hinblick auf die zukunftige
Warmeversorgung aufzeigen und zum anderen Potenziale flr unvermeidbare Abwéarme identifi-

zieren. Eine Auflistung der zentralen Daten / Informationen ist im Anhang zu finden.
Die Datenerhebung richtete sich nach den Grundsétzen des Datenschutzes gemald WPG. Die

ermittelten Daten der vorliegenden Wéarmeplanung wurden nach der internen Verarbeitung min-

destens auf Baublockebene aggregiert.
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4 Bestandsanalyse

Im Rahmen der Bestandsanalyse wird zundchst das Planungsgebiet kurz erlautert. Anschliel3end
werden die folgenden Gegebenheiten im Planungsgebiet fiir das Ausgangsjahr 2024 dargestellt
und beschrieben: Gebaudenutzung, Baualtersklassen, Siedlungsdichte, Warmebedarf, Warme-
versorgung, Treibhausgasbilanz und erneuerbare Energieanlagen.

4.1 Planungsgebiet

Der Amtsbereich Niepars liegt im Nordosten des Landkreises Vorpommern-Rugen in Mecklen-
burg-Vorpommern und umfasst die acht Gemeinden Grofl3 Kordshagen, Jakobsdorf, Lissow, Nie-
pars, Pantelitz, Steinhagen, Wendorf und Zarrendorf. Abbildung 2 zeigt das Planungsgebiet.

CONCEPTS GMEBH
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Neu Bar{elshagen
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Grof3 Kordshagen Duvendlek

\I\ '\ll Lassentln
Flemendorf Zansebum

KummerOW_leepars Dantehtz
“— wWLangendorf

1/Klem Kordshagen

Kummerow Heide

Martensdorf # Am Lussower Berg
ObermutZkOW‘¥ -LW Putte - Grof3 Ludershagen
Zimkendorf Liissow
'_Wendorf
Negast
. Ortslagen

Nienhagen

Jakobsdow

Steinhagen

L
Zarrendorf

Grun Kordshagen#

Abbildung 2:  Planungsgebiet mit Ortslagen (Quelle: Theta Concepts)

Das Amt Niepars umfasst eine Flache von ca. 186 km2. Etwa 9.700 Einwohner leben in den acht

Gemeinden. Die mittlere Einwohnerdichte betragt etwa 52 Einwohner pro kmz2.
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Das Planungsgebiet ist Uberwiegend durch landwirtschaftliche Flachen sowie Wald und Sied-

lungsflachen gepragt, wie Abbildung 3 veranschaulicht.

BHETA

CONCEPTS GMBH

LANDNUTZUNG

Bahn- und Verkehrsflachen
Industrie und Gewerbe
Siedlungsblécke

Gewasser

Wald

Sonstige Vegetation
Landwirtschaft

Abbildung 3:  Landnutzung im Planungsgebiet auf Basis des Digitalen Landschaftsmodells (Quelle:
Theta Concepts)
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4.2 Gebaudenutzung
Im Planungsgebiet ist die Gebdudenutzung Uberwiegend durch Wohnbebauung gepragt und dem

Sektor A Rvate Haushaltefizuzuordnen (siehe Abbildung 4).

THETA

HAUPTNUTZUNGSART

[ Private Haushalte
GHD/Sonstiges
Kommunale Einrichtungen

|
|
[ Industrie

Abbildung 4:  Uberwiegende Gebaudenutzungsart in den Baublécken des Planungsgebietes (Quelle:
Theta Concepts)

Weiterhin finden sich lber das Planungsgebiet verteilt Gebaude, die den Sektoren GHD/Sonsti-

ges und Kommunale Einrichtungen zuzuordnen sind. Industrieflaichen gibt es im Osten des Amts-

bereichs am Lussower Berg.
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4.3 Baualtersklassen
Die nachfolgende Abbildung 5 zeigt die Uberwiegenden Baualtersklassen der Gebaude innerhalb
der Baubldcke. Die Darstellung basiert im Wesentlichen auf statistischen Daten der infas 360

GmbH und ist damit als Indikation des Baualters und der baulichen Entwicklung zu verstehen.

THET

ONCEPTS GMBH

UBERWIEGENDE BAUALTERSKLASSE

1919 und fraher
1920 bis 1949
1950 bis 1959
1960 bis 1969
1970 bis 1979
1980 bis 1989
1990 bis 1999
2000 bis 2009
2010 und spater

EEETEEEE.

Abbildung 5:  Uberwiegende Baualtersklassen in den Baublécken des Planungsgebietes (Quelle: Theta
Concepts)

Das Planungsgebiet ist Giberwiegend durch neuere Bebauung gekennzeichnet. Vereinzelt lassen
sich jedoch auch Hauser mit Baujahr 1919 und friiher finden. Im Median liegt das Baualter bei
1990.

Februar 2026 Seite 20 von 101



Kommunale Warmeplanung Amtsbereich Niepars

4.4 Siedlungsdichte

Die Siedlungsdichte wird anhand der Wohnflachen- sowie der Nutzflachendichte betrachtet.

Das Planungsgebiet weist eine geringe Wohnflachendichte von unter 2.000 m%/ha mit vergleichs-
weise dinner Bebauung und geringer Geschossanzahl aus. Werte von Uber 2.000 m%/ha zeigen
sich nur in wenigen Teilen des Amtsbereichs, wie z. B. in Niepars, Wendorf und Negast (siehe
Abbildung 6).

{EHED

CONCEPTS GMBH

FLACHENDICHTE WOHNEN

0-2.000
2.000 - 4.000
4.000 - 6.000
6.000 - 8.000
8.000 -10.000
>10.000

EEETEN

Abbildung 6: Wohnflachendichte in den Baubltcken im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)
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Die Nutzflachendichte, die neben den Wohnflachen auch die gewerblich genutzten Flachen mit
einbezieht, fallt nur geringfiigig héher aus. Auch hier zeigen sich insbesondere in Niepars, Wen-

dorf, Langendorf und Negast erhéhte Werte wie Abbildung 7 zeigt.

= T

NUTZFLACHENDICHTE m2/ha

| 0-2.000

[ | 2.000-4.000
[ 4.000-6.000
[ 6.000-8000
[l 8.000-10.000
B >10000

Abbildung 7:  Nutzflachendichte in den Baublécken im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)

4.5 Warmebedarfe
Als wesentliches Element der Bestandsanalyse gilt die Quantifizierung der Warmebedarfe fur

Raumwarme, Warmwasser sowie Prozesswarme.

45.1 Methodik zur Ermittlung der Wéarmebedarfe

Fur die Ermittlung der Warmebedarfe wurden unterschiedliche Datenquellen genutzt, wie z. B.
ein Auszug aus dem amtlichen Liegenschaftskataster (ALKIS), das digitale Oberflachenmodell
(DOM). Bei der Integration der verschiedenen Datenquellen zeigte sich, dass 90 % der beheizten
Gebaude im Bestandsdatenkataster gefiihrt sind. Die fehlenden 10 % wurden mit Hilfe von OSM-
Daten erganzt. Entsprechend weisen das Wéarmebedarfsmodell und der daraus erwachsene di-

gitale Zwilling des Planungsgebietes einen nahezu vollstdndigen Bestand relevanter Gebaude
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auf. Zusatzlich zu den bereits genannten Datenguellen wurden auch Daten der infas 360 GmbH

zu Gebaudestrukturen und bestehenden Versorgungsarten integriert.

Die Bilanzierung des Warmebedarfs im Ausgangsjahr wurde unter Berlcksichtigung des Gebau-
detyps, der aus Grundflache und Gebdudehéhe abgeleiteten Nutzflache sowie des Gebaudeal-
ters bilanziert und dem jeweiligen Gebaude zugewiesen. AnschlieRend wurde der ermittelte War-
mebedarf auf Baublock-Ebene zusammengefasst. Zudem wurden die Energieeffizienzklasse so-
wie das Sanierungspotenzial aus den vorliegenden sowie ermittelten Daten abgeleitet und eben-
falls in den digitalen Zwilling tbernommen. Die Methodik veranschaulicht Abbildung 8.

Gebaudeeffizienzklassen
Sanierungspotenzial
ST/PV-Potenziale

Wéarmebedarfe

Reale .
Fernwarme

Verbrauchs- zu Strafien- Validierung

daten Erdgas zligen

Abbildung 8:  Datenquellen und methodisches Vorgehen zur Warmebedarfsermittlung und zum Aufbau
des digitalen Zwillings (Quelle: Theta Concepts)

Der digitale Zwilling basiert demzufolge auf errechneten oder bilanzierten Warmebedarfen. Real-
verbrauchsdaten wurden hierzu nicht genutzt, da diese durch das Nutzerverhalten (subjektive
Wahrnehmung, Behaglichkeitsempfinden, Luftungsverhalten) sowie Leerstand stark beeinflusst
werden. Zudem liegen flr einige dezentral versorgte Gebaude keine Realverbrauchsdaten vor,
sofern diese nicht Gber ein Gas- oder Warmenetz versorgt werden.

Bezogene Realverbrauchsdaten von Versorgern und Warmenetzbetreibern flie3en dennoch mit
in die THG-Bilanz ein und dienen auch der Zuweisung von Versorgungsarten im Ausgangsjahr.

Weiterhin werden anhand der Realverbrauchsdaten die klimabereinigten und korrigierten Ver-
brauche des Warmebedarfsmodells validiert. Anhand reprasentativer Verbrauchsstellen wurde
die Gute des Bedarfsmodells geprift. Festgestellte Abweichungen wurden genutzt, um Prozess-
warmebedarfe zu identifizieren.
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Dazugehdrige Unternehmen wurden inklusive Datenerhebungsbogen angeschrieben und um die
Ubermittlung der Warmebedarfe sowie genutzter Energietrager gebeten. Gleichzeitig wurden be-
stehende Strategien zur Transformation der Wéarmeversorgung, geplante Energieeffizienzmal3-
nahmen und Abwarmepotenziale abgefragt. Mitgeteilte Daten wurden unter Berucksichtigung
technischer und wirtschaftlicher Randbedingungen aufgenommen und in den digitalen Zwilling

uberfihrt.

4.5.2 Warmebedarf e im Ausgangsjahr

Der Endenergiebedarf fur Warme ist fur das gesamte Planungsgebiet eher gering. Lediglich im
Gewerbegebiet Am Langendorfer Berg lasst sich ein erhdhter Bedarf von tber 2.500 MWh/a fest-
stellen, wie Abbildung 9 zeigt.

THETA

ENDENERGIEBEDARF MWh/a

0-500

500 -1.000
1.000 - 1.500
1.500 - 2.000
2.000 - 2.500
>2.500

HEEETEN

Abbildung 9:  Endenergiebedarf Warme pro Jahr im Ausgangsjahr (Quelle: Theta Concepts)
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Zur weiteren Bewertung des Warmebedarfs wird die Nutzwarmebedarfsdichte herangezogen. Sie
zeigt den jahrlichen Nutzwarmebedarf je Baublockgrundflache. Bis auf wenige Baublocke weist
das gesamte Amtsgebiet einen sehr niedrigen Wert von 0 bis 200 MWh/(ha a) auf wie Abbildung
10 zeigt.

iEHET

CONCEPTS GMBH

NUTZWARME-
BEDARFSDICHTE MWh/(ha-a)

0-200
200 - 400
400 - 600
600 - 800
800 - 1.000
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Abbildung 10: Nutzwarmebedarfsdichte im Ausgangsjahr (Quelle: Theta Concepts)

4.5.3 Warmeliniendichte im Ausgangsjahr
Zur Beurteilung der Warmenetzeignung ist die Warmeliniendichte der mafRgebende Indikator. Sie
zeigt an, wie hoch der Warmeabsatz entlang einer Trasse ist. Je héher die Warmeliniendichte ist,

je wirtschatftlicher ist in der Regel der Bau eines Warmenetzes.
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Wie Abbildung 11 zeigt, weist der Amtsbereich keine grof3flachig zusammenhangenden StralRen-
zlige mit hoher Warmeliniendichte auf. Vereinzelt sind lediglich moderate Warmeliniendichten in
Niepars, Negast und im Gewerbegebiet Am Langedorfer Berg erkennbar. Dies deutet flachende-

ckend auf eine geringe Warmenetzeignung hin.

iEHET

CONCEPTS GMBH

WARMELINIENDICHTE MWh/(m - a)

15-25
2,5+35
—' B35

NUTZWARME-
BEDARFSDICHTE MWh/(ha-a)

[] s-415
[ 415-1050
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Abbildung 11: Warmeliniendichte im Ausgangsjahr im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)
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4.6 Warmeversorgung im Ausgangsjahr

Aktuell erfolgt die Warmeversorgung in den Gemeinden des Amtsbereichs maRRgeblich mittels
Erdgas. Dies lasst sich insbesondere auf weit verzweigte Erdgasnetze der HanseGas (Jakobs-
dorf, Lissow, Niepars, Pantelitz, Steinhagen, Wendorf) sowie der EWE (Wendorf, Zarrendorf)
zurUckfuhren. Im nérdlichen Teil des Amtsbereichs (Gemeinde Grof3 Kordshagen) wird vorwie-

gend Flussiggas und Heizdl genutzt. Die unterschiedlichen Versorgungsarten zeigt Abbildung 12.

THETA

UBERWIEGENDE VERSORGUNGSART

Warmenetz
Warmepumpe
Biomasse
Heizstrom
Erdgas
FlUssiggas
Heizol

Braunkohle

EENERETETE

Technologiemix*
*Bereinigter Bundes-Technologiemix [vorwiegend
Heizol & Flussiggas) (o] 1 2km

Abbildung 12: Uberwiegende Versorgungsart in den Baublécken im Ausgangsjahr (Quelle: Theta Con-
cepts)
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Der Anteil Erdgas am Endenergiebedarf ist in den Gemeinden Niepars, Pantelitz, Lissow, Wen-
dorf, Zarrendorf, Steinhagen und Jakobsdorf hoch, wie Abbildung 13 zeigt.
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Abbildung 13: Anteil Erdgasversorgung in den Baublécken im Ausgangsjahr (Quelle: Theta Concepts)
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Warmenetze gibt es bisher keine im Planungsgebiet. Entsprechend ist der Anteil Fernwarme am
Endenergiebedarf in Abbildung 14 in allen Ortslagen mit 0 % ausgewiesen.
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Abbildung 14: Anteil Fernwarme im Ausgangsjahr (Quelle: Theta Concepts)
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Auf der Basis der vorliegenden Warmebedarfe sowie der Gebaudenutzung wurde der Endener-
giebedarf ermittelt. Abbildung 15 zeigt diesen aufgeschlisselt nach Sektoren und Energietragern,

der Anteil erneuerbarer Energien ist jeweils in Prozent ausgewiesen.

70

— Energietr#]ger
o, ke
g I Giomasse
0 504 Braunkohle
= N Flussiggas
= el
o 404 Heizdl
o} Warmepumpe
@ —— _
a — Heizstrom
v 304 et r
o Warmenetz
o Erdgas
2 504
[
o)
5 104

4.2 % 7.5 % o
0 : . . 11 % : 24 %
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Abbildung 15: Kumulierter Endenergiebedarf flr die Warmeversorgung aufgeteilt nach Sektoren und
Energietragern (Quelle: Theta Concepts)

Der Endenergiebedarf fir Warme fir den Amtsbereich betragt 107,8 GWh pro Jahr. Der Sektor
private Haushalte hat dabei mit etwa 67 GWh/a den hdchsten Bedarf. Dieser wird Gberwiegend
mittels Erdgas und Heizél gedeckt. Den zweihdchsten Endenergiebedarf fir Warme verursacht
der Sektor GHD/Sonstiges mit 36 GWh/a, der ebenfalls vornehmlich mit Erdgas und Heizol ge-
deckt wird. Auch die Sektoren Industrie und kommunale Liegenschaften decken ihren vergleichs-
weise geringen Warmebedarf in Hohe von 3,3 bzw. 1,7 GWh Uberwiegend mittels Erdgas und
Heizol. Der Anteil Warme aus erneuerbarer Energie ist im Bereich Industrie mit etwa 11 % am
hdchsten und im Bereich Kommunale Liegenschaften mit 3,4 % am niedrigsten. In den Sektoren
private Haushalte und GHD/Sonstiges werden 4,2 bzw. 7,5 % der Warme mit Hilfe erneuerbarer

Energien erzeugt.
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4.7 Treibhausgasbilanz
Die Treibhausgasbilanz ergibt sich aus dem in Kapitel 4.6 vorgestellten Endenergiebedarf sowie

den in Tabelle 1 dargestellten CO.-Faktoren.

Tabelle 1: CO.-Faktoren der im Planungsgebiet genutzten Energietrager (Quelle: BMWK 2024)
Energietrager COgz-Faktor in g/kWh
Heizstrom 435
Erdgas 201
Heizol 266
Flissiggas 239
Technologiemix* 269
*Technologiemix basiert auf CO2-Faktoren vorwie-
gend fiir Flissiggas und Heizdl

Entsprechend des Endenergiebedarfs fallt der CO»-Ausstoss fur den Sektor private Haushalte
am hochsten aus, gefolgt von den Sektoren GHD/Sonstige und Industrie. Am niedrigsten fallen
die Emissionen im Sektor Kommunale Liegenschaften aus, wie Abbildung 16 zeigt. Der CO-
Ausstoss fur Warme fir die acht Gemeinden des Amtsbereichs betragt fur alle Sektoren zusam-

mengefasst 23.629 Tonnen pro Jahr.
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Private Haushalte CHD/Sonstiges Industrie Kommunal

Abbildung 16: Treibhausgasbilanz Warmeversorgung in den Sektoren entsprechend der Versorgungsar-
ten und Energietrager (Quelle: Theta Concepts)
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4.8 Erneuerbare Energieanlagen im Ausgangsjahr

Zum Zeitpunkt der Warmeplanerstellung finden sich innerhalb des Planungsgebietes einige er-
neuerbare Energieanlagen, wie Abbildung 17 zeigt. Darunter gibt es neben acht grol3eren PV-
Freiflachenanlagen mit einer Leistung von 16,8 MW, einen groReren Windpark mit insgesamt 4

MW Leistung. Aktive Biogasanlagen gibt es derzeit im Planungsgebiet nicht.

THET A
A

CONCEPTS GMBH

5725 kW_ 53982 kW
§ 22956 KW= g5y
999 kW 2
4000 KW

L\ZJJ\.:QSO kw
1242 K el

BESTANDSANLAGEN . 2334 kW

ERNEUERBARE ENERGIEN

Biogas
o PV
° Wind

Abbildung 17: Erneuerbare Energieanlagen mit elektrischer Leistung im Planungsgebiet im Ausgangsjahr
(Quelle: Theta Concepts, Daten Marktstammdatenregister BNetzA)
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5 Prognose Entwicklung Warmebedarfe

Fur die realistische Einschatzung des zukinftigen Warmebedarfs in den Zwischenzieljahren so-
wie im Zieljahr ist die Betrachtung verschiedener Einflussgrof3en notwendig. Hier sind zum einen
die Steigerung der Energieeffizienz durch Sanierung und die damit einhergehende Senkung der
Warmebedarfe, insbesondere fir Raumwarme und Warmwasser, Zu- und Rickbauzahlen von
Gebéauden sowie die Entwicklung der Bevélkerung im Planungsgebiet und die Veranderung des

Klimas bzw. der Heizperioden im Planungsgebiet zu nennen.

5.1 Energieeffizienzpotenzial Geb&ude

Fur eine zukinftige Warmeversorgung auf der Grundlage erneuerbarer Energie ist es sinnvoll
und notwendig, die aktuellen Warmebedarfe mit Hilfe von Effizienzmal3inahmen zu senken. Dies
betrifft Wohn- und Nichtwohngebéaude gleichermalien. Zu den MafRnahmen gehért neben der

Dammung der Gebaudehille auch der Einsatz effizienter Heizsysteme.

Im Rahmen der Warmeplanung wird ein realistisches Mal? fur die Reduzierung des Energiever-
brauchs fir Raumwarme und Warmwasser identifiziert, raumlich verortet und zugewiesen. Ent-
scheidend fiir die Bestimmung des zukinftigen Sanierungsstandes sind die Sanierungstiefe der
einzelnen Gebaude, die Quote der jahrlich energetisch sanierten Gebaude sowie die Auswahl
der zu ertlichtigenden Objekte im Gesamtbestand. Die Ermittlung der Sanierungsziele fir Wohn-
und Nichtwohngeb&aude erfolgt dabei gesondert und wird nachfolgend beschrieben. Lediglich fr
Gebaude mit Denkmalschutz wurde Ubergreifend eine maximale Sanierungstiefe von 10 % an-

genommen.

Energetische Sanierung Wohngebaude
Dem AHan d | un g Kbnemurtale &védrmeplanungfi der KEA BW entsprechend, bestimmt
sich das Sanierungspotenzial fir Bestandswohngeb&aude nach seiner Baualtersklasse sowie dem

zugeordneten flachenbezogenen Verbrauch im Ist- sowie im Zielzustand 2050.
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Jedem Gebaude wird auf Grundlage seiner Baualtersklasse entweder ein Zielverbrauch oder eine

Verbrauchseinsparung zugewiesen, wie Abbildung 18 zeigt.
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(1.-2. WSVo) (3.WSVo) (EnEV 09/14) (EnEV 02/07) (GEG)
m VVerbleibender Energieverbrauch Energieeinsparung bis 2050 m Energieverbrauch heute

Abbildung 18: Flachenbezogener Endenergieverbrauch nach Altersklassen fur den Ist-Zustand (teilsa-
niert) und nach energetischer (Voll-)Sanierung bis 2050 Wohngebaude (Quelle: BMWi,
2014, KEA BW 2021).

Die daraus hervorgehende gebaudespezifische Verbrauchsreduktion wird konsistent auf den

Warmebedarf Gbertragen und in den digitalen Zwilling GUbernommen.
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Energetische Sanierung Nichtwohngebaude
Aufgrund der unterschiedlichen Warmebedarfe von Nichtwohngebauden wird das Sanierungsziel

nach VDI 3807 entsprechend der Nutzungsart (ALKIS) bestimmt, wie Tabelle 2 zeigt:

Tabelle 2: Auszug der Referenzwerte (absolut und relativ) fiir den flachenbezogenen Endenergiever-
brauch nach VDI 3807

Nutzungsart Gebaudeart Sanierungsziel / _Maximgle
(ALKIS) kWh / (m2 a) Sanierungstiefe / %
2020 Birogebaude, Verwaltungsgebaude 60 38

2071 Hotel, Motel, Pension 146 23

2140 Lager, Lagerhalle 52 41

3020 Schulen 65 35

3211 Sport- oder Turnhalle 73 46

Fir die Prognose des Sanierungspotenzials wurden zwei Szenarien gerechnet: AWor st Firsth
A z u f @AWorsi Fgsifiheilt dabei, dass die Gebaude, die sich in einem schlechten energetischen
Sanierungszustand befinden, zuerst saniert werden. Im Sz enar i o edoigudie %®enelgetig i

sche Sanierung einzelner Geb&ude im Zusammenhang mit anderen Sanierungs- bzw. Moderni-

sierungsmaRnahmeni alsoeherAz uf 21 | i gif.

Auf Basis dieser beiden Szenarien wurden unterschiedliche Sanierungsquoten angenommen:
Moderat mit 0,5 % sowie realistisch/ambitioniert mit 1 % jahrlich. Die unterschiedlichen Szenarien
zeigt Tabelle 3.

Tabelle 3: Szenarien fur die energetische Sanierung des Gebaudebestandes (Quelle: Theta Con-
cepts)

Szenario Sanierungsquote

Worst First A Prioritat auf Ge-
baude in schlechtem energeti- 0,5% 1%
schem Zustand

Zufallig A Zufallige Auswahl der 0,5% 1%
Sanierungsobjekte

Fur die weiteren Berechnungen wurde das Worst-First-Szenario mit einer Sanierungsquote von

1 % angenommen.
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Das absolute Energieeinsparpotenzial im Planungsgebiet zeigt Abbildung 19.
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Abbildung 19: Absolutes Energieeinsparpotenzial im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)
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Das Energieeinsparpotenzial pro Baublockflache zeigt Abbildung 20.
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Abbildung 20: Einsparpotenzial pro Baublockflache (Quelle: Theta Concepts)

5.2 Entwicklung von Prozesswarme

Im Gegensatz zu Raumwarme und Warmwasser lasst sich die Entwicklung des Bedarfs fir Pro-
zesswarme nicht modellbasiert ermitteln. Aus diesem Grund wurden Realdaten sowie geplante
Maflnahmen zur Energieeinsparung bei relevanten Unternehmen im Planungsgebiet abgefragt.

Sofern Daten Ubermittelt wurden, sind diese in den Szenarien bertcksichtigt worden.
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5.3 Demografische Entwicklung

Die Entwicklung der Bevdlkerung hat erheblichen Einfluss auf den Warmebedarf und ist daher

bei der Prognose des zukinftigen Warmebedarfs zu berlcksichtigen. Fir die Bevolkerungsent-

wicklung wurden Daten aus der A5 . Bev©°l ker ungs p\Uorgmoonsnee rivne chkil se n2o0
herangezogen. Dieser entsprechend wird die Bevoélkerungszahl bis 2040 voraussichtlich um 6,7

% sinken (siehe Abbildung 21).

Prognostizierte Bevolkerungsentwicklung
Amtsbereich Niepars

9.400
9.300
9.200
9.100
9.000
8.900

Einwohner

8.800
8.700
8.600
8.500

8.400

X D 0 A DD O NS
VI I OO D

Abbildung 21: Prognostizierte Bevolkerungsentwicklung fur das Amt Niepars bis 2045 in Anlehnung an
die 5. Bevolkerungsprognose Mecklenburg-Vorpommern bis 2040

Fur die Jahre 2041 bis 2045 wurde die Bevolkerungsabnahme auf Basis der vorherigen Entwick-

lung angenommen.

5.4 Neubau, Riickbau oder Umgestaltung von Wohnraum und Anpassung von Flachen-
nutzung

Konkrete Planungen fir den Neu- oder Rickbau bzw. die Umgestaltung oder Anpassung von

Wohnraum und die Nutzung von Flachen lagen nicht vor und fanden daher keinen Eingang in die

Prognose der Warmebedarfsentwicklung. Fir die Entwicklung einer Flache in Steinhagen wird

derzeit ein Investor gesucht. Da hier noch unklar ist, ob das Vorhaben realisiert wird, wurde die

Flache im Rahmen des Warmeplans nicht berucksichtigt.
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5.5 Klimatische Einflisse

Der Klimawandel verursacht den Anstieg der Jahrestemperatur. Entsprechend sinken die Anzahl
der Tage, an denen geheizt werden muss sowie der Warmebedarf. Abbildung 22 zeigt den fur
Deutschland prognostizierten Verlauf der Gradtagszahl. Insgesamt verzeichnet die Gradtagszahl

einen Ruckgang von etwa 5,9 % zwischen 2024 und dem Zieljahr 2045.

3.450
3.400
3.350
3.300
3.950 a-59 %
3.200

3.150

Heizgradtagszahl

3.100
3.050

3.000
2016 2020 2030 2040 2045 2050

Jahr

Abbildung 22: Entwicklung der Heizgradtagzahlen (Quelle: Prognos AG)
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5.6 Warmebedarfsprognose bis 204 5

Aufgrund der oben genannten Einflussfaktoren wird der Nutzwarmebedarf, der im Ausgangsjahr
107,8 GWh betréagt, in den nachsten Jahren sinken. Wie stark dieser absinkt, ist davon abhéangig,
ob und in welchem Mal3e EnergieeffizienzmalRinahmen umgesetzt werden. Abbildung 23 zeigt

hierzu verschieden Szenarien.

110
108
106
104
102
100

Zieljahr

Nutzwarmebedarf in GWh/a

Zufallig 0,5 % = = zufallig 1 % Worst-First 0,5 %

Worst-First 1 %

Demografie und Klima

Abbildung 23: Szenarien Nutzwarmebedarfsentwicklung bis 2045 (Quelle: Theta Concepts)

Bei einem Szenario AWi e bisher i Dsmogréphie sovderderW2 r me b e
klimatischen Veranderungen bis zum Zieljahr 2045 um knapp 12,7 GWh/a. Erfolgt die Umsetzung

von EnergieeffizienzmalRnahmen sind weitere Einsparungen moglich. Werden beispielsweise zu-

erst die 1 % der Gebaude saniert, die sich in einem sehr schlechten energetischen Zustand mit

hohem Warmebedarf befinden, so kann die Einsparung auf etwa 24 GWh/a ansteigen. Entspre-

chend wy¢r deFirstSzenArva%s tder Nut z vl zum Eidljahd2045 Buf etwa

83,7 GWh/a sinken.
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Um eine mdoglichst hohe Absenkung des Nutzwarmebedarfs zu erreichen, kénnte das Amt die
Umsetzung von Effizienzmalinahmen besonders energieintensiver Gebaude mit Hilfe von Anrei-

zen forcieren.

Die nachfolgenden Abbildungen 24 bis 28 zeigen, wie sich der Warmebedarf innerhalb des Pla-

nungsgebiets bis 2045 entwickeln wird.

FHE T:A

CONZEETS GMBH

NUTZWARME-
BEDARFSDICHTE MWh/(ha-a)

| o-70
70 -175
| 175-415
| 415-1050
| 1050 - 20000

Abbildung 24: Nutzwarmebedarf im Planungsgebiet i Status Quo (Quelle: Theta Concepts)
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THE T-A
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Abbildung 25: Nutzwéarmebedarf im Planungsgebiet i 2030 (Quelle: Theta Concepts)
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Abbildung 26: Nutzwarmebedarf im Planungsgebiet i 2035 (Quelle: Theta Concepts)
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THE T-A

CONZERTS GMBH

NUTZWARME-
BEDARFSDICHTE MWh/(ha-a)

\

| 70-175

| 175-415

| 415-1050

| 1050 - 20000

Abbildung 27: Nutzwarmebedarf im Planungsgebiet i 2040 (Quelle: Theta Concepts)
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Abbildung 28: Nutzwarmebedarf im Planungsgebiet i 2045 (Quelle: Theta Concepts)
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6 Potenzialanalyse
In Kapitel 6 werden die im Planungsgebiet befindlichen Potenziale an unvermeidbarer Abwarme
sowie erneuerbarer Energie entsprechend ihrer Nutzung fir eine zentrale oder dezentrale Ver-

sorgung aufgezeigt.

6.1 Potenziale an unvermeidbarer Abwarme und erneuerbaren Energien fur die zentrale
Warmev ersorgung
In den nachfolgenden Kapiteln werden die Potenziale an unvermeidbarer Abwérme und erneuer-

barer Energie im Planungsgebiet fir eine zentrale Nutzung aufgezeigt.

6.1.1 Potenziale an Abwarme

Unter Abwarmepotenzialen werden samtliche Sekundar- oder Niedertemperaturquellen verstan-
den, deren Nutzung auf direktem Weg oder mittels Warmepumpen zum Ersatz fossiler Brenn-
stoffe genutzt werden kdnnen. Da die Nutzung von unvermeidbarer Abwéarme der Nutzung er-
neuerbarer Energie gleichgestellt ist, kommt auch ihr eine grof3e Bedeutung fiir die zentrale War-
meversorgung zu. Nicht zuletzt deshalb, weil die Nutzungsanlagen der Abwéarme in der Regel
deutlich kostengiinstiger und flachenschonender ausfallen und eine héhere Akzeptanz aufweisen
als erneuerbare Energieanlagen. Nachfolgend werden die Potenziale an unvermeidbarer Ab-

warme, Abwarme aus Biogasanlagen sowie Abwasser im Planungsgebiet naher erlautert.

Unvermeidbare Abwarme aus Unternehmensprozesse n

Potenziale aus unvermeidbarer Abwarme wurden zum einen bei ansassigen Unternehmen direkt
abgefragt. Zum anderen wurden Daten der Plattform fur Abwarme der BfEE abgerufen und aus-
gewertet. Leidglich ein Unternehmen meldete ein Potenzial an Abwéarme, wie Abbildung 29 zeigt.

Potenziale
m Nullmeldungen

Keine Rickmeldung
51

Abbildung 29: Auswertung der Abfrage von Abwarmepotenzialen im Planungsgebiet
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Bei dem aus der Abfrage identifizierten Abwarmepotenzial handelt es sich um Abwarme aus der
Grundschule in Niepars. Da das Potenzial nicht beziffert werden konnte und aus dem Schulbe-
trieb keine wesentlichen Abwarmemengen zu erwarten sind, wurde es jedoch als nicht relevant

eingestuft.

Mdgliche Abwéarmepotenziale aus Biogas und Abwasser werden im nachfolgenden Kapitel erlau-

tert.

Abwéarme aus Biogasanlagen
Im Amtsgebiet sind aktuell keine Biogasanlagen in Betrieb.

Abwasserwarme

Das aus den zu beheizenden Geb&auden anfallende Abwasser besitzt ebenfalls ein technisches
Abwarmepotenzial. Die Temperatur des Abwassers unterliegt jahreszeitlichen Schwankungen,
die sich zumeist im Bereich von 6 °C bis 25 °C bewegen. Typischerweise liegt die Temperatur
des Abwassers im Sommer unterhalb und im Winter oberhalb der Umgebungstemperatur, wes-
halb sich Potenziale sowohl flir das Heizen als auch fiir das Kihlen von Gebauden ergeben kén-
nen. Das thermische Potenzial des Abwassers ist bislang meist ungenutzt und kann verschieden
in die Warmeversorgung einflieBen. Neben einer dezentralen Nutzung (Warmeubertrager und /
oder Warmepumpe) sind auch zentrale Lésungen auf Basis von kalter Nahwarme fur neue Quar-

tierskonzepte sowie Fernwarmekonzepte (GroBwarmepumpe) denkbar.

Weil die chemisch-biologischen Prozesse in einer Klaranlage sehr temperatur-sensitiv sind und
das Wasser im Zulauf zum Teil starke Verschmutzungen aufweist, wird flr die Nutzung des Po-
tenzials eine Entnahme des Klarwassers praferiert. Aufgrund der geringen Durchflisse ist das
Abwarmepotenzial vor allem in kleineren Klaranlagen sehr begrenzt. Unter Beachtung der Durch-
flussmengen konnten sich jedoch Mdglichkeiten fur Abwasserwarme ergeben. Die Temperatur
des Wassers in den Klarwerken Niepars, Grol3 Kordshagen sowie Jakobsdorf liegt (Jahresdurch-
schnitt 2019 7 2024) zwischen 9,2 und 15,3 °C.

Unter Beachtung der Durchflussmengen und Temperaturniveaus innerhalb der Heizperiode wei-

sen die drei Klarwerken im Planungsgebiet ein Quellpotenzial (bei angenommener Abkuhlung um

3 K) von zusammen etwa 397 MWh/a auf, wie Tabelle 4 zeigt.
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Tabelle 4: Potenzial zur Nutzung von Warme aus Abwasser (Quelle: Theta Concepts)
Abwarme

Standort GWh/a Status
Klarwerk Niepars
Kummerower Weg 23 Abwasser 340,0 MWh/a ungenutzt
Klarwerk GroR Kordshagen Abwasser 55,0 MWh/a ungenutzt
Schulstr. 19a
Klarwerliakobsdorf Abwasser 2,3 MWh/a ungenutzt
Im Schmiedeweg

Die Schopfwerke in Grol3 Kordshagen, Krummenhagen sowie Zarrendorf weisen keine nutzbaren

Warmepotenziale auf.

6.1.2 Potenzialflachen fir erneuerbare Energie und Speicherlésungen (Freiflachen)
Fur die Nutzung erneuerbarer Energien zur Deckung des Wéarmebedarfs sind adaquate Flachen
erforderlich. Hierzu wurden zunéchst Flachen identifiziert und ausgeschlossen, die mindestens

eines der folgenden Kriterien aufweisen:

- die vorhandenen Siedlungs-, Verkehrs-, Gewasser-, Wald und Naturschutzflachen zuge-
ordnet werden konnen,

- die nach Flachennutzungsplan oder den zur Verfligung gestellten Bebauungsplénen be-
reits anderweitig verplant sind,

- sich unterhalb von Freileitungen befinden,

- kleiner als 1 ha sind,

- einen grof3en Abstand (> 500 m) zu Siedlungsflachen aufweisen oder

- hohe Ackerzahlen haben.
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Nach Durchfuihrung des Ausschlussverfahrens ergeben sich die in Abbildung 30 gezeigten Po-

tenzialflachen.

THETA

CONCEPTS G

POTENZIALFLACHEN

Solarthermie

Solarthermie + Geothermie
Solarthermie + Erdbeckenspeicher
Solarth. + Erdbeckensp. + Geothermie
PV-Prio-Flachen

NOOED

Abbildung 30: Potenzialflachen fur die Nutzung erneuerbarer Energie im Planungsgebiet (Quelle: Theta
Concepts)

Das Planungsgebiet weist ausreichend Potenzialflachen mit Nutzbarkeit flr die Warmeversor-

gung in der Nahe zu den Siedlungsflachen auf.

6.1.3 Geothermie
Geothermie bezeichnet die Nutzung thermischer Energie im Erdreich. Im Gegensatz zur Aul3en-
luft unterliegt das Erdreich geringeren zeitlichen Schwankungen, bietet ein héheres Tempera-

turniveau und kann so effizient die Warmeversorgung von Gebauden gewahrleisten.

Je nach Tiefe des genutzten Reservoirs wird in oberflachennahe Geothermie, mitteltiefe Geother-
mie und Tiefengeothermie unterschieden. Mit zunehmender Tiefe steigt die Hohe der Reser-
voirtemperatur sowie ihre Kontinuitéat. Die Erdtemperatur nimmt ca. 3 Kelvin je 100 Meter in Rich-

tung Erdkern zu.
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Fur die Nutzung der Geothermie bieten sich in Abhangigkeit des Untergrundes, der verfigbaren
Flache und der angestrebten Tiefe folgende Technologien an: Erdwarmesonden, Erdwarmekol-
lektoren, Erdwarmekoérbe und -spiralen sowie Grundwasserwarmepumpen. Fir die vorliegende
Analyse wurden Erdwarmesonden fur die dezentrale Versorgung herangezogen. Die Ergebnisse

werden in Abschnitt 6.2.1 vorgestellt.

Oberflachennahe Geothermie

Wird Erdwérme aus oberen Erdschichten von bis zu 400 Metern genutzt, so handelt es sich hier-
bei um oberflachennahe Geothermie. Je nach Standort liegt die Reservoirtemperatur in unmittel-
barer Nahe zur Erdoberflache bei 8-12 °C; bei 400 Metern kann diese bereits bis zu 25 °C betra-
gen. Entsprechend effizient ist eine Warmeversorgung darstellbar.

Im Rahmen der zentralen Warmeversorgung von Gebauden kann oberflachennahe Erdwarme
fur kalte Nahwarme genutzt werden, sofern bestimmte bauliche Strukturen und Potenzialflachen

vorhanden sind.

Mitteltiefe Geothermie und Tiefengeothermie

Mitteltiefe Geothermie nutzt Reservoire in 400 bis 1.000 Metern Tiefe. Ab 1.000 Metern spricht
man von Tiefengeothermie. Fir die Nutzung werden insbesondere Reservoire herangezogen, die
Temperaturen von mehr als 50 °C aufweisen und lediglich eine geringfligige Anhebung auf die
bendtigten Vorlauftemperaturen benétigt. Mit Hilfe effizienter GroBwéarmepumpen kann die War-

meversorgung mit besonders geringen Betriebskosten erfolgen.

Allerdings ist die ErschlieRung dieser Reservoire mit hohen Investitionskosten (Erkundung, Boh-
rung und Anlagentechnik) und Risiken verbunden, weshalb zunéchst ein auskdmmlicher netzge-
bundener Wéarmeabsatz sichergestellt werden sollte. Der Amtsbereich Niepars liegt im Norddeut-
schen Becken. Dieses bietet fiir die Nutzung der mitteltiefen und tiefen Geothermie gute Voraus-
setzungen. Eine wirtschaftliche Nutzung mit Soletemperaturen von etwa 67 °C ist an Standorten
in der Umgebung von Niepars in einer Bohrtiefe von 1.950 Metern im mittleren Bundsandstein
moglich. Allerdings missen Wasserschutzgebiete I-1ll beriicksichtigt werden, da sie ein Aus-

schlusskriterium darstellen.
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Die maximale Einspeiseleistung im Planungsgebiet betragt je Dublette ca. 4,9 MW, wie Abbil-
dung 31 zeigt. Bei angenommenen 8.000 Betriebsstunden entspricht dies einem Potenzial von
etwa 98 GWh/a.

e ele

WARMELEISTUNG MW

Nutzungshorizont mittlerer
Buntsandstein

<8
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10-12
12-14
>14

EEEN

Wasserschutzgebiet

Abbildung 31: Potenziale Tiefengeothermie (Quelle: Theta Concepts)

Die hohen Investitionskosten zur Nutzung der Tiefengeothermie sowie die unsichere Datenlage

zur Méchtigkeit erfordern jedoch weitergehende Potenzialstudien.

6.1.4 Solarthermie Freiflache

Solarthermie kann vorzugsweise auf Freiflachen genutzt werden, um eine dezentrale Warmever-
sorgung zu gewahrleisten. Im Planungsgebiet ist zu beachten, dass das Solarthermie-Potenzial
saisonalen Schwankungen unterliegt. Entsprechend gibt es in den Sommermonaten in der Regel

zu viel, in den Wintermonaten hingegen zu wenig Angebot an solarthermischer Energie.

Daher sind zusétzliche Speicher, z. B. Erdbeckenspeicher sowie Pufferspeicher notwendig, um

eine Warmeversorgung zu gewahrleisten.
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Das Solarthermiepotenzial auf Freiflachen fur das Planungsgebiet wurde unter zu Hilfenahme
des Einstrahlungsverlaufs ermittelt. Abbildung 32 zeigt die Potenzialflachen im 500 m Radius zu
den Ortsteilen. Diese weisen Peakleistungen von bis zu 300 MW (griin und gelb markierte Fla-

chen) auf.

Das technische Potenzial liegt bei insgesamt 4.314 GWh/a. Damit Ubersteigt das Potenzial den
Warmebedarf des Amtsbereichs um ein Vielfaches. Entsprechend kann Freiflachen-Solarthermie
in Verbindung mit einem Speicherkonzept eine Option fur die zentrale Warmeversorgung einiger
Ortsteile sein.

THETA
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Abbildung 32: Potenziale Freiflachen-Solarthermie (Flachkollektoren) (Quelle: Theta Concepts)
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6.1.5 Flul3- und Seethermie
Im Planungsgebiet gibt es ein FlieBgewasser (Barthe) sowie einen Bodden (Grabow) und einen
See (Borgwallsee). Diese weisen Potenziale fur die Nutzung thermischer Energie auf. Allerdings

steht die Nutzung ggf. mit Schutzgebieten in Konflikt, wie Abbildung 33 zeigt.

THETA Y

CONCEPTS G

SEETHERMIE

. GCewasser
Naturschutzgebiete
FFH
Landschaftsschutzgebiete
IZ‘] Wasserschutzgebiet

Abbildung 33: Potenziale Seethermie im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)

Insgesamt ergibt sich fur das Planungsgebiet ein Abwarmepotenzial aus Gewassern von etwa
4,6 GWh/a (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5: Potenziale aus Gewassern im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)
Gewssser Flache Warmepotenzial
[m?] [GWh/a]
Barthe 1,6
Grabow (Darf3er Bodden) 115 29
Borgwallsee 4.150 0,1

Eine Nutzung der Potenziale ist aufgrund der grof3en Distanz der Gewasser zu gréf3eren Ort-
schaften bzw. des geringen Warmebedarfs in den umliegenden Ortsteilen voraussichtlich jedoch

als unwirtschaftlich zu bewerten.
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6.1.6 Luftwarme

Die Warme der Luft lasst sich mittels Warmepumpen nutzen. Insbesondere im dezentralen Be-
reich bieten Luftwarmepumpen eine effiziente Mdglichkeit zur Erzeugung von Raumwéarme und
Warmwasser zur Versorgung einzelner Gebaude. Aber auch fir die zentrale Warmeversorgung
eines Nah- oder Fernwarmenetzes kénnen grol3e Luftwarmepumpen im Megawatt-Leistungsbe-

reich eingesetzt werden.

Zu beachten ist hierbei, dass das Verhaltnis von Warmeleistung und der dazu erforderlichen An-
triebsenergie oft schlechter ist und zu héheren Betriebskosten flihren kann. Die Installation grof3er
Luftwarmepumpen ist grundséatzlich auf allen in Abbildung 30 gezeigten Potenzialflachen maéglich.
Gegebenenfalls sind zur Schallisolierung besondere Mafinahmen (Einhausung) notwendig. Eine
Bewertung der Freiflachen erfolgte nicht, da das Potenzial von Luftwdrmepumpen als unendlich

angesehen werden kann.
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6.1.7 Feste Biomasse und Klarschlamm

Biomasse aus Landschaftspflege und in Form von Waldrestholz kann ebenfalls einen Beitrag zur
zentralen Warmeversorgung leisten. Das Planungsgebiet ist Uberwiegend durch landwirtschaftli-
che Flachen gepragt. Weiterhin nehmen Waldflachen und Gehélz betrachtliche Flachen ein und
bieten damit ein relevantes Potenzial. Unter Naturschutz stehende Flachen wurden in der Be-
trachtung ausgeschlossen. Zudem fallen auch in den Siedlungsflachen Bioenergietrager an, z. B.
aus Stral’en- und Landschaftspflege sowie aus Bioabféllen. Abbildung 34 zeigt die unterschied-

lichen Flachen.

THETAS

ONCEP

FESTE BIOMASSE

D Siedlung
[ wald/Geholz
Naturschutz

Abbildung 34: Waldflachen mit gekennzeichneten Naturschutzflachen im Verhaltnis zu Siedlungsflachen
im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)

Fur die Quantifizierung des Potenzials an fester Biomasse aus Waldflachen wurde eine Holzent-
nahme angenommen, die unterhalb des jahrlich erwarteten Holzzuwachses! liegt. Weiterhin
wurde von einer stofflichen Nutzung von 70 % ausgegangen, um eine gesunde Waldentwicklung

zu berticksichtigen. Fur die Warmebereitstellung sollen ausschlief3lich Reststoffe genutzt werden.

1 Lt. waldbericht der Bundesregierung 2021 betragt der Holzzuwachs 10,9 m2 pro Hektar und Jahr
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Biomasse aus Straf3en- und Landschaftspflege wurde Uber Siedlungsflachen sowie den Anteil an
Grunflachen ndherungsweise abgeleitet. Sie ist jedoch inhomogen und fallt lokal in geringen Men-

gen an was einer sinnvollen Verwertung entgegensteht.
Tabelle 6 zeigt das energetische Potenzial fur feste Biomasse fur den Amtsbereich.

Tabelle 6: Energetisches Potenzial aus fester Biomasse im Planungsgebiet (Quelle: Theta Concepts)

Biomasse ‘ Energetisches Potenzial in GWh/a

Biomasse aus Landschaftspflege 50

Biomasse aus Waldholz 13,5

Das Gesamtpotenzial betragt 18,5 GWh/a, was in etwa 22 % des fur 2045 prognostizierten Nutz-
warmebedarfs entspricht. Feste Biomasse kann sowohl zentral als auch dezentral genutzt wer-

den.

Lt. Zweckverband REWA wird kein Klargas in den Anlagen erzeugt. Der anfallende Klarschlamm
wird in der Klaranlage Stralsund behandelt. Eine weitergehende Behandlung des Schlamms er-
folgt nicht. Entsprechend findet keine Energieerzeugung in statt.

6.2 Potenziale an erneuerbaren Energien fur die dezentrale Warmeversorgung

In Kapitel 4.5.3 wurde die Warmeliniendichte des Planungsgebiets im Ausgangsjahr vorgestellt.
Hieraus wurde ersichtlich, dass sich das gesamte Planungsgebiet aufgrund einer geringen War-
mebedarfsdichte gut fiir die dezentrale Warmeversorgung eignet. Dies gilt insbesondere unter
Bertcksichtigung des in Kapitel 5 fir die Zukunft riicklaufig prognostizierten Warmebedarfs auf-
grund klimatischer Veranderungen sowie der Umsetzung von Energieeffizienzmanahmen. Da-
her werden nachfolgend Potenziale fiir die dezentrale Versorgung mit erneuerbarer Energie im

Planungsgebiet aufgezeigt.

6.2.1 Oberflachennahe Geothermie (Erdwéarme)

Oberflachennahe Geothermie nutzt Erdwéarme aus Tiefen bis 400 Metern und kann mit Erdwar-
mesonden effizient fur die Versorgung einzelner Gebdude genutzt werden. Bei der Bewertung
der Potenziale an oberflachennaher Geothermie wurden neben den Warmebedarfen, die Be-
schaffenheit des Untergrundes sowie Wasserschutzgebiete beriicksichtigt. Ausschlaggebend fiir

die Eignung ist jedoch insbesondere die Verfligbarkeit geeigneter Flachen.
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Unter Beachtung der genannten Kriterien wurde das Potenzial fur eine Nutzung oberflachennaher
Geothermie quantifiziert und verortet. Die Auslegung und Prufung der Sondenfelder (Bohrtiefe
100 m, Sondenabstand 7 m) erfolgte entsprechend der VDI 4640. Die Warmeleitfahigkeit des

Untergrundes wurde mittels Geodaten berlicksichtigt.

Im Planungsgebiet wurde fiur jedes Gebaude geprift, ob ein Sondenfeld auf dem dazugehérigen
Grundstiick umsetzbar ist und ob sich die Warmebedarfe des Gebaudes hinreichend decken las-

sen. Die Ergebnisse wurden wiederum datenschutzkonform auf Baublockebene aggregiert. Dies

fuhrt dazu, dassbeiNi cht ei gnung eines Geb2udes im Baubl

m° g | i(rat mérkierte Flachen) ausgewiesen wird. Entsprechend sind Geb&ude noch einmal

individuell auf ihre Eignung zu priifen.
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Dies betrifft mehrere Ortsteile im Planungsgebiet, wie z. B. Niepars, Klein Kordshagen,
Griunkordshagen, Pantelitz, Obermutzkow, Martensdorf (rote Flachen). In anderen Ortsteilen wie
z. B. Flemendorf, Grol3 Kordshagen, Buschenhagen oder Niedermutzkow wéare der gesamte
Ortsteil mittels Erdwarmepumpe versorgbar (grin markierte Gebiete). Aufgrund von Wasser-
schutzgebieten (gepunktete Flachen) und damit verbundenen Einschrankungen ist eine Warme-
versorgung mittels Erdwarme fir einen Grof3teil des Planungsgebiets ausgeschlossen wie Abbil-

dung 35 zeigt.

THETA

DECKUNG DURCH OBERFLACHEN-
NAHE GEOTHERMIE - 100%

moglich
nicht moglich
E Wasserschutzgebiet

Abbildung 35: Eignungsgebiete Ur die dezentrale Versorgung durch oberflachennahe Geothermie im
Ausgangsjahr (Quelle: Theta Concepts)

Mit Hilfe von Erdwarmepumpen kdnnten im Planungsgebiet 39 GWh an Nutzwérme bereitgestellt

bzw. knapp 47 % des fir das Zieljahr prognostizierten Nutzwarmebedarfs gedeckt werden.

Diese Informationen dienen lediglich der Potenzialermittiung und stellen keine Technologieemp-
fehlung dar. Welches Heizungssystem fir die jeweiligen Gebaude technisch und wirtschaftlich
sinnvoll erscheint, ist im Einzelfall zu prifen und im Abgleich mit anderen Technologien, wie z. B.

Luftwarmepumpen zu eruieren.
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6.2.2 Dezentrale Solar thermie potenziale (Dachflachen )

Neben den Potenzialen fur Solarthermiefreiflachen wurde auch das Potenzial fir die dezentrale
Nutzung analysiert. Bei der dezentralen Warmeversorgung wird sie z. B. fur die Warmwasserauf-
bereitung sowie zur Heizungsunterstitzung einzelner Gebaude genutzt. Die entscheidenden Kri-
terien zur Bestimmung des verflgbaren Solarthermiepotenzials sind Standort, Dachflachen-
grofe, -ausrichtung, -verschattung sowie -neigung. Mdgliche Dachflachen und deren Ausrichtung
wurden auf Basis von DOM- und ALS-Daten beziffert. Abbildung 36 zeigt das solarthermische

Potenzial der Dachflachen im Planungsgebiet.
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Abbildung 36: Solarthermisches Potenzial von Dachflachen (Quelle: Theta Concepts)

In einigen Teilen des Amtsbereichs ist das Potenzial mit mehr als 800 MWh/a aufgrund groR3erer
Baubltcke, dichter Besiedlung und zusammenhangenden Dachflachen mit giinstiger Ausrichtung
am hochsten (rot markierte Fl&achen). Zu beachten ist hierbei, dass es sich um Absolutwerte han-
delt und groRere Baublocke grundlegend hohere Werte aufweisen. Das Dachflachen-Solarther-

miepotenzial aller zu beheizenden Geb&ude betragt etwa 58 GWh/a.
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Zur Unterstitzung der Heizungsanlage sowie zur Warmwasseraufbereitung kann Solarthermie
durchaus einen Beitrag leisten. Als alleinige Lésung zur Deckung des Warmebedarfs ist sie aller-
dings nicht geeignet, wie Abbildung 37 zeigt. In einigen wenigen Baublocken kann Solarthermie

bis zu 80 % zur Versorgung mit Warme beitragen.
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Abbildung 37: Deckungsgrad des Warmebedarfs durch Solarthermie auf Dachflachen inkl. Speicher
(Quelle: Theta Concepts)

Bei der Nutzung von Dachflachen ist abzuwégen, ob diese eher fur die Warme- oder fur die
Stromerzeugung durch Photovoltaik genutzt werden bzw. welche Technologie einen gréf3eren

Beitrag zur Energieversorgung leisten kann.

6.2.3 Dezentrale Luftwarmepotenziale

Luftwarmepumpen bieten fir die dezentrale Warmeversorgung grof3e Potenziale. Nicht nur in
Gebauden mit gut geddmmter Geb&udehulle und installierten Flachenheizungen erzeugen die
Anlagen sehr effizient und kostengiinstig Warme. Auch in alteren Bestandsgeb&duden ist eine
Versorgung mittels Luftw&rmepumpe moglich. Je nach energetischem Standard des Gebaudes
sind gegebenenfalls die Luftdichtheit der Gebaudehtille zu verbessern oder einzelne Heizkorper

durch solche mit groReren Heizflachen auszutauschen.
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Wie bei der Potenzialbestimmung dezentraler Erdwarmepumpen wurde die Eignung fir alle be-
heizten Gebaude im Planungsgebiet geprft und baublockbezogen aggregiert. Auf Basis der in-
dividuellen Gebaudeheizlast wurden zunachst die bendtigte Warmepumpenleistung sowie die
dazu notwendige Aufstellflache ermittelt. AnschlieBend wurde gepruft, ob sich geeignete Flachen
auf dem Grundstick finden und ob diese einen ausreichenden Abstand zum benachbarten

Grundstuck gewahrleisten (siehe Abbildung 38).

B Gebaude

Grundstucksgrenze

Flache in eine Richtung kleiner als 2 m
m Nutzbare Luft-WP-Flache

Abbildung 38: Methodik zur Eignungsprifung von Luftwarmepumpen fiir zu beheizende Gebaude im Pla-
nungsgebiet auf Basis verfugbarer Flachen und Heizlasten (Quelle: Theta Concepts)
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Auf dieser Grundlage wurde das Potenzial fir dezentrale Luftwarmepumpen quantifiziert und ver-
ortet. Abbildung 39 zeigt, dass nahezu das gesamte Planungsgebiet fiir die dezentrale Nutzung
von Luftwarmepumpen (griin markierte Flachen) geeignet ist. Lediglich in Niepars und Nienhagen
gibt es Baubltcke, die eine weitere individuelle Prifung zur Nutzung von Luftwarmepumpen er-

forderlich machen (rot markierte Flachen).

LHETS

DECKUNG DURCH LUFTWARME-
PUMPEN (THEORETISCH) - 100%
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nicht moglich

Abbildung 39:  Eignungsgebiete fur die dezentrale Versorgung durch Luftwarmepumpen ohne Berlcksich-
tigung ggf. vorliegender Uberschreitung von Gerauschemissionsgrenzen (Quelle: Theta
Concepts)

Bei der Nutzung von Luftwdrmepumpen ist jedoch zu beachten, dass die Aul3eneinheiten (Ver-
dampfer, Verdichter, Ventilatoren) Gerduschemissionen verursachen, was in dichter besiedelten
Gebieten zu Problemen fuhren kann. Um diese Emissionen zu veranschaulichen, wurde die Po-
tenzialermittlung mit einer Schallindikation Uberlagert und auf eine Grenzwertiiberschreitung nach

TA Larm hin untersucht.
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Abbildung 40 zeigt die Schallindikation bei flachendeckendem Einsatz von Luftwarmepumpen im
Planungsgebiet.

THET )

CONCEPTS GMBH A

SCHALLAUSBREITUNG
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I kritisch

Abbildung 40: Qualitative Schallindikation durch flachendeckenden Einsatz von Luftwarmepumpen
(Quelle: Theta Concepts)

Bei flachendeckendem Einsatz von Luftwarmepumpen koénnen die Schallemission in einigen

Ortskernen hoher ausfallen (mittelgrau markierte Bereiche). Sie erreichen allerdings im gesamten
Planungsgebiet nicht den kritischen Bereich.
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Die nachfolgende Abbildung 41 zeigt die energetische und flachenbasierte Analyse inklusive
Schallindikation zur dezentralen Versorgung mit Luftwarmepumpen. Hier wird deutlich, dass bis
auf zwei Ausnahmen das gesamte Planungsgebiet dezentral mit Luftwarmepumpen versorgbar
ware. Allerdings ist in der Praxis von einem Technologiemix auszugehen, der wie folgt aussieht:
75 % Luftwarmepumpen, 24 % Biomasseheizungen, 1% Stromdirektheizungen. Das heil3t in den

rot markierten Flachen befindliche Gebaude sind individuell zu prifen.

Insgesamt lasst sich mit Hilfe von Luftwdrmepumpen ein Potenzial von etwa 108 GWh/a an
Warme bereitstellen und damit 129 % des fiir 2045 prognostizierten Nutzwarmebedarfs decken.

THETS

DECKUNG DURCH LUFTWARME-
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Abbildung 41: Eignungsgebiete fur die dezentrale Versorgung durch Luftwdrmepumpen inkl.
Berucksichtigung potenzieller Schallemissionen (Quelle: Theta Concepts)

6.3 Potenziale aus Grunen Gasen
Grine Gase wie Biogas, Biomethan, griner und blauer Wasserstoff sowie daraus hergestellte
Gase wie Ammoniak, synthetisches Erdgas oder griines Methanol kénnen einen Beitrag zur kli-

maneutralen Warmeversorgung leisten.
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6.3.1 Biogas und Biomethan
Aktuell wird im Amtsbereich kein Biogas erzeugt. Entsprechend ist nicht davon auszugehen, dass
Biomethan in Zukunft regional zur Warmeversorgung bereitgestellt werden kann bzw. einen Anteil

zu dieser beitragen wird.

6.3.2 Wasserstoff sowie daraus erzeugte Derivate

Klimaneutral erzeugter Wasserstoff (griin/blau) kann ebenfalls fur die Umstellung der Warmever-
sorgung genutzt werden. Hierzu zahlen auch daraus erzeugte Derivate wie Ammoniak, griines
Methan sowie Methanol. Lt. GEG 8§ 71 (3) Nr. 5 sind damit die Anforderungen an eine Heizungs-

anlage erfullt.

Allerdings ist aufgrund der geringen Verfligbarkeit von klimaneutral erzeugtem Wasserstoff davon
auszugehen, dass dieser fur Produktionsprozesse und den Schwerlasttransport vorbehalten sein
wird. Zudem ist die Bereitstellung von Wasserstoff oder Derivaten daraus mit hohen Kosten ver-
bunden: Die Produktion weist im Vergleich zu anderen Energietragern eine geringere Effizienz
auf. Weiterhin ist die Ertlichtigung der Infrastruktur (Anpassung oder Neubau vorhandener Gas-
leitungen sowie der Heizungsanlagen) mit hohen Investitionen verbunden. Diese Erkenntnisse
werden durch eine gutachterliche Stellungnahme der Rechtsanwalte Victor Gorlich und Dr. Dirk
Legler im Auftrag des Umweltinstitut Minchen e. V. gestutzt. Entsprechend ist von einer flachen-
deckenden Umgestaltung des Erdgasnetzes fiir Wasserstoff nicht auszugehen.

Zusammenfassend wird eine flachendeckende Umgestaltung des Erdgasnetzes fiir Wasserstoff
ausgeschlossen. Die Netzbetreiber HanseGas und EWE planen aktuell weder eine 100%-Umge-

staltung des Erdgasnetzes als Wasserstoffnetz noch eine 100%-Umstellung auf Biomethan.

6.4 Potenziale an erneuerbaren Energien fir die Stromversorgung

Die Elektrifizierung der Warmeversorgung wird ein entscheidender Baustein in der Warmewende
sein. Gerade mit Hinblick auf die Nutzung von Warmepumpen und Stromdirektheizungen ist zu-
kunftig von einem wesentlich hoheren Bedarf an Strom auszugehen. Dasselbe gilt flr zentrale
Erzeugertechnologien, wie Elektrodenkessel und GroRwarmepumpen zur Nutzung von Ab-
warme, Tiefengeothermie oder Seethermie. Um eine klimaneutrale Warmeversorgung zu ge-
wabhrleisten, muss entsprechend auch der hierzu verwendete Strom zuklnftig aus erneuerbarer
Energie stammen. Lt. Statistischem Amt Mecklenburg-Vorpommern lag der Anteil des erzeugten
Stroms aus erneuerbaren Quellen wie Wind- oder Solarenergie 2024 in Mecklenburg-Vorpom-

mern bei mehr als 80 %.
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Fur das Planungsgebiet wurden die Potenziale fur Freiflachen- sowie Dachflachenphotovoltaik

untersucht.

Photovoltaik auf Freiflachen
Die im Potenzialflachen fir die Nutzung von Photovoltaik auf Freiflachen im Planungsgebiet zeigt
Abbildung 42.
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Abbildung 42: Stromerzeugungspotenzial PV-Freiflachen (Quelle: Theta Concepts)

Fur die in Abbildung 42 dargestellten Potenzialflichen belauft sich die installierbare PV-Leistung
auf 3,7 GWp. Daraus ergibt sich ein jahrlicher Stromertrag in Héhe von 3.468 GWh.
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Photovoltaik auf Dachflachen
Zusatzlich zu den Freiflachen bieten auch die Dachflachen im Planungsgebiet ein Potenzial fir
die Stromerzeugung. Dieses zeigt Abbildung 43. Es belauft sich auf einen Stromertrag in Hohe

von 88 GWh pro Jahr.
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Abbildung 43: Stromerzeugungspotenzial mit PV-Dachflachen (Quelle: Theta Concepts)
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6.5 Zusammenfassung der Potenziale

Im Amtsbereich Niepars finden sich verschiedene Potenziale fir eine klimaneutrale Warmever-
sorgung i sowohl zentral als auch dezentral. Tabelle 7 fasst diese noch einmal Ubersichtlich zu-
sammen. Sofern saisonale Verschiebungen erforderlich sind, wurden diese bereits inkl. Speicher

gedacht.

Die aufgefiihrten Potenziale zeigen, dass eine Deckung des zukinftigen Nutzwarmebedarfs im

Zieljahr 2045 (etwa 83,7 GWh) problemlos mit klimaneutralen Technologien mdglich ist.

Tabelle 7: Zusammenfassung der Potenziale fur die zentrale und dezentrale Warmeversorgung unter
Nutzung zusatzlicher Saisonalspeicher

Potenzial Warme Nutzungsart Quantitat
Tiefengeothermie zentral 98 GWh* je Dublette
Geothermie (oberflachennah) dezentral 39 GWh
Solarthermie (Freiflachen) zentral 4.314 GWh**
Solarthermie (Dachflachen) dezentral 58 GWh***
Flu3- und Seethermie zentral 4,6 GWh
Luftwarme zentral unbegrenzt

20 GWh/Standort****
Luftwarme dezentral 108 GWh
Feste Biomasse( Wal dhol z, L a n d g zentral / dezentral 18,5 GWh*****
Abwéarme aus Biogasanlagen zentral 0 GWh
Klarschlamm / Klargas zentral 0 GWh
Abwasser zentral /dezentral 0,397 GWhx****
Abwéarme aus techn. Prozessen zentral 0 GWh
Potenzial Strom Nutzungsart Quantitat
PV (Freiflachen) zentral 3.468 GWh
PV (Dachflachen) dezentral 88 GWh***

* unter Voraussetzung von 8.000 Vollbenutzungsstunden; Einspeiseleistung inkl. Warmepumpe
** Theoretisches Potenzial, Reduktion durch Tages- und Lastverlauf

*** ggf. Einschrédnkungen durch Ortsgestaltungssatzung oder Denkmale

*% Annahme: 10 MW mit 2.000 Volllastbetriebsstunden

*++*% ohne Naturschutzflachen

*xxxx hai 3 K Temperaturabsenkung
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7 Eignungsprifung
Die Eignungspriufung erfolgt entsprechend § 14 des Warmplanungsgesetzes. Sie prift die Eig-

nung einzelner Ortsteile hinsichtlich eines Warme-, Wasserstoff- sowie Biomethannetzes.

Im Detail wird analysiert, ob Gas- und Warmenetze vorhanden sind und sich konkrete Anhalts-
punkte zu deren Umgestaltung durch bestehende Potenziale an Abwéarme, Erneuerbaren oder
Wasserstoff und Biomethan ergeben. Weiterhin wird die Wirtschaftlichkeit eines potenziellen
Warmenetzes anhand der Warmebedarfs- und Wéarmeliniendichte geprtift.

Tabelle 8 zeigt die Ergebnisse der Eignungsprifung fir die acht Gemeinden des Amtes. In An-
lehnung an das WPG § 14 erfolgt im Vorlauf der Szenarienentwicklung eine Eignungsprifung der
Gemeinden hinsichtlich einer Warmenetzeignung sowie Eignung fur ein Wasserstoff- bzw. Bio-

methannetz.

Tabelle 8: Eignungsprifung fir Warmenetze sowie Netze fir grine Gase (Wasserstoff, Biomethan)
nach § 14 WPG

Ortsteil

fur griine
Gase
vorhanden
Abwarme-
potenziale
vorhanden
merstruktur
bzw. Warme-
bedarf
Eignung Bio-
methan- bzw.
Wasserstoff-
Eignung
Warmenetz

vorhanden
Anhaltspunkte
Warmenetze

Grofl3
Kordshagen

gering

Jakobsdorf ja nein nein nein gering nein nein

Lissow ja nein nein nein gering nein nein

Niepars ja nein nein nein gering nein nein

Pantelitz ja nein nein nein gering nein nein

Steinhagen ja nein nein nein gering nein nein

Wendorf ja nein nein nein gering nein nein

Zarrendorf ja nein nein nein gering nein nein
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8 Ziel- und Zwischenzielszenarien

Aus der Prognose der Warmebedarfsentwicklung und den vorhandenen Potenzialen zur Warme-
bedarfsdeckung sowie der Eignungsprifung wird ein realisierbares Szenario fur eine klimaneut-
rale Warmeversorgung fur das Planungsgebiet im Zieljahr abgeleitet. Zentrales Element ist hier-
bei die Darstellung von Eignungsgebieten fur eine zentrale Warmeversorgung und die resultie-
rende Schlussfolgerung der Notwendigkeit der dezentralen Warmeversorgung im restlichen Ge-
biet. Eine flachendeckende, leitungsgebundene Versorgung durch griine Gase (Wasserstoff/Bio-
methan), wie in Kapitel 6.3 ausgefuhrt, wird dabei nicht weiterverfolgt.

8.1 Herleitung des Zielszenarios

Die Einteilung in Eignungsgebiete soll Anhaltspunkte geben, welche Versorgungslésungen sich
aus technischer und wirtschaftlicher Sicht am besten fir die Warmeversorgung in den verschie-
denen Bereichen des Amtsgebietes eignen. Diese Einteilung soll den zentralen Akteuren sowie
den Burgerinnen und Birgern Planungssicherheit fir zukinftige Investitionsentscheidungen im

Bereich der Warmeversorgung geben.

Die Ableitung des Zielszenarios folgt dabei einer strukturierten Methodik, die durch die nachfol-

genden Schritte skizziert wird:

1. Ausarbeitung der technischen Notwendigkeit von netzgebundener Versorgung (Nah- und
Fernwarme) aufgrund fehlender Eignung dezentraler Losungen,

2. Uberlagerung der Ergebnisse aus Schritt 1 mit Gebieten potenzieller Warmenetzeignung
(hohe Warmelinien- und Bedarfsdichte, sowie ggf. vorhandene Fernwérme) zur impliziten
Bewertung der Wirtschaftlichkeit eines mdglichen neuen oder auszubauenden Fernwar-
menetzes,

3. Wirtschattlicher Vergleich von dezentralen Losungen und Nah- bzw. Fernwarme zur Iden-
tifikation des techno-6konomischen Optimums in den Baubldcken,

4. Einteilung des Planungsgebietes in Eignungsgebiete fur individuelle Versorgung, Fern-

warmebestands- und -ausbaugebiete und ggf. Prufgebiete.

Anhand dieser Schritte wird eine kartografische Darstellung der zukinftigen Warmeversorgung
entwickelt. Ausgehend vom Zieljahr werden unter Beachtung verschiedener Randbedingungen
(u. a. realisierbarer jahrlicher Fernwarmeausbau, THG-Minderungsziele) kartografische Darstel-

lungen fur Zwischenzieljahre entwickelt.
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8.1.1 Identifikation von Versorgungslicken dezentraler Technologien

Wie im vorherigen Abschnitt erlautert, wird zundchst der Bedarf an Nah- oder Fernwarme auf-
grund einer technischen Notwendigkeit, bedingt durch fehlende Eignung von dezentralen Losun-
gen, eruiert. Hierfur werden die Ergebnisse fir dezentrale Erdwarme- und Luftwarmepumpeneig-
nung Uberlagert. Grundsatzlich ist in den dezentral zu versorgenden Gebieten zuklnftig von ei-
nem Technologiemix auszugehen, der neben Warmepumpen auch Biomasseheizungen, wie Pel-
lets und Hackschnitzelanlagen sowie Stromdirektheizungen inkludiert. Dies ist damit zu erklaren,
dass jede Technologie bestimmte Vorziige aufweist und damit eine besonders hohe technische
oder wirtschaftliche Eignung zur Versorgung eines spezifischen Gebaudes besitzen kann.

Welche Heizungstechnologie fur welches Gebaude die beste Losung darstellt, ist nicht Gegen-
stand der Warmeplanung und daher individuell zu priifen. Die nachfolgende Tabelle 9 stellt ledig-
lich eine Basis zur Einordnung der Heizungstechnologien anhand verschiedener Kriterien dar.

Tabelle 9: Einordung von Heizungstechnologien auf Basis von Referenzgeb&uden (Preisprognosen
nach KEA/BMWK 2023)*

Energiebezugskosten Beispielge-
baude ct/kwWh

EFH MFH

Heizungsart

gietrager

Neubau/ un- e teil-
bau/ sa-

saniert saniert . saniert
niert

Verfiigbarkeit
Energietrager
Nutzungskon-
kurrenz Ener-
Primarenergie-
Preisunsicher-
Emissionen

Holzpellets Mittel Mittel Mittel Mittel
Hack- 323 | 183 9,8 8,2 Mittel Mittel Mittel Mittel Hoch
schnitzel
Luft-WP 14,6 17,2 11,8 13,9 Hoch Gering Gering Gering Keine
Erd-WP 14,8 15,8 10,1 11,7 Hoch Gering Gering Gering Keine
(Sonden)
Erd-WP . . . .
14,2 15,2 9,7 11,3 Hoch Gerin Gerin Gerin Keine
(Kollektoren) 9 ¢ ¢
Wasser- . ) : :
16,4 16,5 11,8 12,8 Hoch Gerin Gerin Gerin Keine
Wasser-WP "9 "9 "9 '
Stromdirekt B! 29,4 28,9 29,0 Hoch Gering Mittel Gering Keine

*Heizungssysteme, die zuklinftig auf Basis von Wasserstoff und Biomethan arbeiten, wurden den Argumentationen
in Kapitel 6.3. entsprechend vernachlassigt, da sie aller Voraussicht nach aus Verfugbarkeitsgriinden technisch nicht
realisierbar sind.
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Preisunsicherheit
Di €abelle9auf gef ¢hrten Energiebezugskosten basieren
Prognosedaten und sind deshalb alle mit einer Uns

ergeben sich jedoch bei stark | imitierten Potenzi

Lokale Emissionen

In Bezug auf Warmepumpen wird eine dominierende Marktdurchdringung erwartet, insbeson-
dere, weil sie je nach Gebaudetyp wirtschaftlich sehr gut darstellbar sind. Luftwarmepumpen be-
notigen vergleichsweise wenig Platz. Ist hinreichend Platz und ein groRerer Warmebedarf vor-
handen, bieten Erdwarmepumpen zumeist noch wirtschatftliche Vorteile. Auch Wasser-Wasser-
Warmepumpen (Grundwasserwarmepumpen) kdnnen eine sinnvolle und kostengiinstige Lésung

fur die Warmeversorgung darstellen.

Biomassebasierte Heizungen sind aufgrund der geringeren spezifischen Investitionskosten vor
allem fur die Beheizung von Mehrfamilienh&usern interessant. Aufgrund des Platzbedarfs fur er-
forderliche Speicher sowie der Emissionshildung wird in Bezug auf derartige Heizungssysteme
kein flichendeckender Einsatz in Innenstadtbereichen erwartet. Biomasseheizungen werden zu-
kunftig vor allem in den Randlagen und umliegenden Gemeinden zum Einsatz kommen. Hier ist
jedoch vorranging das regionale (begrenzte) Potenzial an Biomasse auszuschopfen. Da es
schwierig ist, den Bezug der Bioenergietrager zu regulieren, kann die Einhaltung des Potenzials

nur bilanziell betrachtet werden.

Stromdirektheizungen sind aufgrund des hohen Stromeinsatzes Uber die Laufzeit i. d. R. wirt-
schaftlich unattraktiv, wenngleich die Investitionskosten aufgrund der technologischen Einfach-
heit sehr gering ausfallen. Zudem sind Stromdirektheizungen einfach integrierbar und unabhén-

gig vom energetischen Zustand des zu beheizenden Gebaudes.

Entsprechend ist davon auszugehen, dass sich in den dezentralen Versorgungsgebieten ein
Technologiemix mit hohem Anteil von Warmepumpentechnologien einstellen wird. Zudem wird i
unter Beachtung des regionalen Potenzials i ein gewisser Teil der Warmebereitstellung aus Bi-
omasse erfolgen. Stromdirektheizungen werden aufgrund des erwarteten Preisgefiiges wahr-

scheinlich eine untergeordnete Rolle einnehmen.
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Diese Einschatzung deckt sich mit der Heizungsmarktanalyse des Bundesverbands flr Energie-
und Wasserwirtschaft (BDEW). Diese prognostiziert den Anteil von Warmepumpen im Zieljahr
2045 auf knapp 74 %. Biomassebasierte Heizungen werden einen Anteil von etwa 26 % ausma-
chen und der Anteil von Stromdirektheizungen wird bei deutlich unter 1 % liegen (siehe Abbildung
44).
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Abbildung 44: Prognostizierter Verlauf der Anteile EE-basierter dezentraler Heizungssysteme; abgeleitet
anhand von Daten bezogen auf die Anzahl der Wohngeb&ude (Quelle: BDEW 2023)

Um die technische Notwendigkeit fur leitungsgebundene Warme zur ermitteln, werden Versor-
gungsliicken in der Warmebereitstellung durch dezentrale Heizungssysteme aufgezeigt. Hierfr
werden die Ergebnisse aus der Potenzialanalyse in Bezug auf das Deckungsvermdgen von Luft-
und Erdwarmepumpen (Kapitel 6.2.1 und 6.2.4) Uberlagert und als Bedarfsdeckungsgrad in Ab-
bildung 45 dargestellt.

Der Prognose des zukinftig erwartbaren Technologiemixes folgend, wird davon ausgegangen,
dass eine dezentrale Versorgung mdglich ist, sofern der Deckungsgrad durch Warmepumpen
mind. 75 % betragt. Deckungsgrade deutlich darunter indizieren die Notwendigkeit von Wéarme-
netzen oder das Erfordernis eines deutlich hdheren Anteils an Biomasse und Stromdirektheizun-

gen im Technologiemix.
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Anhand von Abbildung 45 lasst sich erkennen, dass das gesamte Amtsgebiet bei einem De-
ckungsgrad von mindestens 75 % liegt (grin markierte Flachen) und sich dezentral versorgen

lielRe.

iREET

CONCEPTS GMBH

DECKUNG DURCH
OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE
ODER LUFTWARMEPUMPEN - 75%

moglich
nicht moéglich
E Wasserschutzgebiet

Abbildung 45: Deckungspotenzial durch oberflichennahe Geothermie oder Luftwarmepumpen (Quelle:
Theta Concepts)
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Auf Basis der vorherigen Ergebnisse und der zugrundeliegenden Daten erfolgt eine Klassifizie-
rung des Planungsgebietes danach, ob eine dezentrale Versorgung in den Baublécken wahr-
scheinlich geeignet oder wahrscheinlich ungeeignet ist. Die Ergebnisse sind in der nachfolgenden
Abbildung 46 illustriert.

Abbildung 46: Bewertung der Eignung dezentraler Versorgungslésungen im Zieljahr 2045 (Quelle: Theta
Concepts)

Als sehr wahrscheinlich geeignet fir dezentrale Heizungen gilt ein Block mit Deckungsgraden ab
75 %. Zwischen 50 % und 75 % gilt ein Baublock noch als wahrscheinlich geeignet.

In Ubereinstimmung mit der Eignungspriifung in Kapitel 7 ist das gesamte Planungsgebiet im

Zieljahr 2045 sehr wahrscheinlich durch einen dezentralen Technologiemix versorgbar. Damit

zeichnet sich grundsatzlich eine flichendeckende dezentrale Versorgung ab.
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